MANUAL TECNICD

Labinete
Montagem, Garantia e Inspegéo



IDENTIFICAGAD DO GABINETE y

Poste / Modelo:

Lote Mddulo A:

Lote Modulo B:

Lote Médulo C:

Proprietario:

Site Instalagéo (Cod.):

Endereco Site:

Data de Entrega:

Término Garantia

Estrutura:

Ventiladores:

Placa:

Filtro:

Nome Completo e Assinatura do funcionario METAL ALFA que efetuou a entrega do item:

Nome:

Assinatura:




. OBJETIVD Y,

O presente manual tem por objetivo definir os procedimentos e
parametros minimos para montagem e inspecdao da estrutura, bem
como informagdes referentes a garantia.

Este manual é parte integrante do Gabinete e deve ser apresentado no
caso de nado conformidades identificadas na estrutura e/ou
equipamentos.

Cabe ressaltar que as acgdes de Manutencdo Preventivas descritas
neste Manual devem ser realizadas por pessoas capacitadas.

Somente profissionais treinados e qualificados devem realizar qualquer
manutengédo nos equipamentos objetos deste manual.

Se apos a leitura vocé ainda necessitar de informagées
adicionais entre em contato conosco!

METAL ALFA LTDA
Av. Adilia Barbosa Neves, 2215

Centro Industrial Aruja — Aruja/SP
Cep.: 07411-350

Tel: (11) 3377-6900

www.metalalfa.eng.br




2. PRODUTO Y,

MODULO C

MODULO B
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O Gabinete € uma solucdo em estrutura metalica para
acomodar equipamentos de telecomunicagao e energia,
dimensionada por software de Analise de Elementos
Finitos sendo fabricado em chapas de aco A572 G50,
dobradas e soldadas formando troncos de cones,
chamados de modulos.

A Estrutura Vertical (EV) é constituida por trés mddulos
nomeados de A a C iniciado pela base da estrutura.

Os mddulos séo encaixados através do processo Slip
Joint (Encaixe Macho Fémea) que, através do sistema
de tragcdo os modulos atingem seu limite de encaixe
maximo, formando um unico tronco de cone, utilizado
como EV.

Composigao final do Poste




Z.| Itens ja instalados em fabrica y

O Gabinete ja sai de fabrica com os ventiladores (sistema de
climatizagéo), placa de controle e filtros ja instalados e testados.

Cada compartimento possui um sistema de chmahzagao independente,
composto por 2 ventiladores. |

Ventilador - 1 unidade Gavetas para instalagdo dos ventiladores

Cada compartimento é controlado por 1 placa eletronica, a qual
gerencia alteragdes temperatura e falhas nos ventiladores, gerando um

alarme independente.

Placa de Controle Placa de Controle instalada

O Sistema de Filiragem de ar possui um
Filtro especifico para gabinetes externos,
este € constituido por uma membrana
adsorvente de agua que permite a chegada
de um ar excelente para o uso dos
equipamentos instalados no Rack.
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3. PREPARACAD PARA MONTAGEMDAEV

J.1 Chumbadores y

A EV ¢ fixa ao chdo através de um conjunto de chumbadores
dimensionado para aplicacdo. O tipo de fundacdo para o chumbador
deve ser estudado em especifico para cada site onde o poste sera

instalado.
DETALHE B
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DETALHE B
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p EIX0 CHUMBADORES
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e Material: Conforme projeto especifico
¢ @ Chumbador: Conforme projeto especifico

Projeto Flange e Chumbadores

Se atentar quanto o espacamento para colocacao de
porca e contra porca, com também, quanto a cota de
110mm para que a porca e contra porca sejam

. Gabarito
colocadas.

Nivel da porta Porca Niveladora

Limite do Chumbador

= Nivel de concretagem

Grauteamento

Concreto

Chumbador Instalado - Observagoes 6



3.| Chumbadores y

Chumbadores com gabarito Espagamento para colocagao de porca
e contra porca

s YA

Fundagao / Chumbador concretado



4. MONTAGEM EM CAMPO Y

4.| lcamento

O gabinete possui pontos em sua base os quais sdo utilizados para o
Icamento da EV, auxiliando: 4

» Descarregamento dos modulos;
* Acoplamento;
» Fixagao no chumbador.

Pontos para Igamento localizados na base da
EV

Cinta utilizada para igamento fixa a
base da EV

4.1.| Descarregamento dos madulos

Os médulos sdo descarregados no local de instalagdo com o auxilio de
um caminh&o guindauto ou um guindaste.

Descarregamento dos médulos em campo



4.1.2 Mlinhamento e encaixe dos madulos

Para alinhamento dos modulos no local de montagem, deve-se utilizar
cavaletes, carrinho ou estacas de madeira auxiliando no nivelamento
para encaixe e acoplamento dos mesmos.

Alinhamento dos médulos em campo

Apds o alinhamento inicial, inicia-se o processo de encaixe dos
maodulos.

Para o correto encaixe, os modulos
devem estar alinhados de modo que
as marcagdes das facetas se encontre
durante o encaixe/acoplamento.

9

Alinhamento das facetas dos mdédulos Ae B



4.1.2 Alinhamento e encaixe dos madulos

Através do processo Slip Joint (encaixe macho e fémea) os modulos séo
encaixados.

Modulo B

Encaixe dos médulos Ae B

Apos o acoplamento dos Mddulos A e B, os mesmos s&o alinhados ao
modulo C para encaixe.

Alinhamento médulos AB ao médulo C

10



4.1.2 Alinhamento e encaixe dos madulos

Para a juncdo dos Mddulos AB ao C deve ser observado o sinal de
“desbaste” localizado na lateral superior ao Modulo B (falta de cordéo de
solda externo). - vO'U 4

Este sinal demonstra até onde o mddulo C

, . , Limite de encaixe entre os
devera ser encaixado ao Moédulo AB, Médulos C 20 AB

formando um unico tronco, sendo esta a
Estrutura Vertical final.

Médulos pré encaixados

"



41.3 Acoplamento Y,

Apbs o encaixe inicial dos Mddulos, um Tifor deve ser fixado a base do
Modulo A (Base do Poste) de modo a realizar a tracdo do Mddulo C
(Suporte fixo na ponta do mddulo) aos demais médulos (A e B):

Topo do Poste (Mddulo C)

Base do Poste (Mddulo A)

4.2 Minhamento e acoplamento da Antena

4.2.1 Regulagem do Azimute )

No Topo e na Base da EV, existem marcagdes de referéncia para ajuste
do azimute da antena.




~ 4.2.| Regulagem do Azimute Y

Marcagao Base da EV

Marcagao Topo da EV

4.2.2 Acoplamento da Antena y

Apds o acoplamento dos mddulos, a antena é acoplada a EV.

A Antena de RF deve ser
alinhada ao topo da estrutura
com auxilio de cavaletes ou
estacas de madeira.

Alinhamento da Antena ao topo do Poste

13




4.2.2 Alinhamento e acoplamento da Antena

Apos o alinhamento, a antena deve ser fixada ao Poste através da
fixacdo de parafusos.

Antena acoplada

4.3 Passagem de cabos /

A passagem de cabos inicia-se através do topo da estrutura, com a
passagem dos cabos Fider de 1/2" até o compartimento de Nivel 1 e
Nivel 3, localizado na Porta 3 e 4 do Poste (que serdo conectados as
RRU’s).

14



4.3 Passagem de cabos y

Cabos Fider 1/2" - Topo do Poste Cabos Fider 1/2" - Portas 3 e 4 (Outdoor)

A passagem dos cabos para ligagdo dos equipamentos € realizada ap6s
a montagem dos mesmos.

Na base do poste, existem
perfuracdes que auxiliam na
entrada dos cabos para
estrutura.

4.4 Sistema de vedacéo de cabos )

O Poste possui um sistema de passagem e vedacdo de cabos
localizado entre as Portas 2 e 3. Este sistema ja sai instalado de fabrica.
Conforme a especificagéo do cliente, pode ser instalado o sistema BIO
CABLE PLATE, PRENSA CABOS ou ROXTEC.

15



4.4 Sistema de vedag@o de cabos Y

Bio Cable Plate

Prensa Cabos

ROXTEC

16



4.2. Compartimentos para equipamentos

O Gabinete possui compartimentos independentes para cada tipo de
equipamento, projetados para melhor otimizacdo de espaco interno e
maior capacidade de instalagdo dos equipamentos.

——+ RRU-Nivel 2

— > RRU - Nivel1

. RACK(19,217)

. —— Compartimento baterias

Gabinete

17



4.3.| Compartimento de Baterias y

O compartimento de baterias possui bandejas regulaveis para melhor
condicionamento das baterias, conforme modelo definido para cada
projeto em especifico.

Bandejas regulaveis

4.a.1.| Bateria de Litio )

O compartimento de baterias comporta
trés elementos de 100Ah cada, em uma
tensdo de 48V em corrente continua.

s, o

AAAD

Bateria de Litio

Compartimento baterias - Litio

18



4.5.1.2 Bateria de Chumbo Acido y

O compartimento de baterias comporta dois Bancos de Baterias de
100Ah cada, em uma tensao de -48 Volts em corrente continua, assim
possuindo quatro baterias por banco.

A =l A e

MOUR A MOUR A

Modelo 12MF100

Imagem superior Modelo 12MF105 Imagem Bateria 12MF105

19



4.6 Conexdo dos Ventiladores Y

Para o funcionamento dos ventiladores ja instalados na estrutura (em
fabrica), os mesmos devem ser conectados aos disjuntores da fonte de
corrente continua. |

Cabo azul - disjuntor

Cabo preto *+barramento

Placa de Controle

Dois pares de alarmes

» Temperatura
* Fan 20




4.8 Fixagdo do suporte de MW e GPS Y

O operador deve fixar o suporte de GPS tipo abragcadeira através de barra
roscada no corpo do poste, a uma distancia do topo de aproximadamente

m.

No mesmo suporte de MW, existem 4 furos
que servem para fixacdo da abragadeira que

ira travar o GPS.

Suporte de MW

Suporte de GPS

Os cabos que saem tanto da
antena de MW como do GPS tem
por obrigacdo fazer um formato
de pingadeira evitando assim
infiltragcdes no Poste.

Cabos de MW

21



4.3 Compartimento de equipamentos Rack

O compartimento contempla 16 U’'s (44,45mm cada um) para fixacado de
equipamentos e cabos no padrao do Rack 19” e 21", montado na vertical e
em dois niveis de aplicacdo, otimizando os espacos internos para uma
gama de equipamentos e permitindo diversos arranjos.

Compartimento de RACK

Equipamentos no
compartimento de RACK

22




4.10 Suporte Interno para Equipamentos Rack

Os suportes de radio permitem a locacdo de até seis unidades,
dimensionados para a utilizacdo dos modelos de equipamentos de Telecom

Suporte Ericsson

Suporte Universal

4.11 Vedacéo / Selagem )

O sistema de vedacdo do Gabinete é realizado parte em fabrica (ja sai
selado) e parte em campo, apés a finalizagdo da integracdo dos
equipamentos.

Séo realizadas a vedacao e selagem em fabrica nos seguintes pontos da
EV: Portas, Passa Cabos, Flange interna, Filtro, Gavetas dos Ventiladores e
Ventiladores. Em campo sé&o selados os seguintes itens: Topo da Antena
(Radome) e Boots.

A perfeita vedagao/selagens destes pontos/itens deve ser realizada de
forma adequa para assim evitar possiveis infiltracdes na EV.

23




4.11 Vedacéo / Selagem

ltens vedados/selagem em fabrica:

Borrachas Portas
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Filtro

Passa Cabos

Gavetas
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4.11 Vedacéo / Selagem Y

ltens vedados/selagem em campo (apds instalagao):

Antena

Antena

4.17 Fixacan da Estrutura )

Apds o acoplamento dos modulos, e integracdo
dos equipamentos o poste é icado lentamente e
na vertical, facilitando o acoplamento dos furos da
flange nos chumbadores.

Icamento da EV
25



4.12 Fixagéo da Estrutura Y

Apos o icamento e encaixe do poste, 0 mesmo €é fixado no chumbador
através de parafusos.

LA

Poste fixado ao Chumbador sem Poste fixado ao Chumbador grauteado
grauteamento

Porca e contra porca para fixagao

26



4.13 Sistema de Ancoragem y

A EV possui, ao longo dos modulos, pontos de ancoragem que podem
ser utilizados para auxilio no acoplamento dos maodulos, bem como
ancoragem do cinto de seguranca (Nivel 3 — Tipo Paraquedista) quando
das atividades de Trabalho em Altura para inspecdo / manutencdo dos
equipamentos.

Pontos de Ancoragem
4.14 Aterramento )

Apos a fixacdo do gabinete, € realizado o aterramento, sendo da
estrutura e dos equipamentos.

4141 Aterramento da Estrutura ;

O Aterramento € realizado na base do poste, com terminais a
compressdo duplo de 50mm2 com um furo e cabo de cobre nu de
50mmz2, ligados a malha de aterramento do site.

27



4.14.| Aterramento da Estrutura y

Aterramento da EV - Externo

Aterramento da EV - Interno

O aterramento dos equipamentos e ventiladores sdo realizados em
pontos de fixagao apropriados internos ao gabinete.

Pontos para aterato interno -
RRU1 e RRU2

28



2. TESTES Y,

2.| Testes realizados em protdtipo - Fabrica ,

2.1 Teste de estanqueidade y

O teste foi realizado mecanicamente, utilizando-se 1 esguicho de agua
circular, com direcionamento do jato de agua a 15° com pressédo da
agua de 4 bar/60psi.

A bomba d'agua foi acionada, iniciando o jato d’agua através do
esguicho, no topo da estrutura.

O esguicho é deslocado, direcionando o jato de agua ao longo de toda
a estrutura (do topo a base). O tempo de execucdo do teste foi de
aproximadamente 3 min.

Apés a finalizagdo do deslocamento do esguicho circular e
desligamento da bomba d'agua, as faces internas das portas do
Gabinete foram verificadas, e ndo foram identificadas infiltragdes
internas

2.1.2 Teste de vazdo y

O teste de vazéo foi realizado através da medicao do fluxo de vazéo.
Utilizando-se um AnemoOmetro calibrado, a medicdo foi realizada na
Porta de entrada de Fluxo de ar do Filtro, através de um invélucro de
plastico com 6 furos (d83mm), medindo a velocidade do fluxo de ar
que entra através das venezianas no compartimento do filtro.

Conforme dados coletados, com os ventiladores em sua rotagéo
maxima (100% de tens&o) apresentou valores da vazao dentro dos
limites estabelecidos.

29



2.1.3 Teste de ruido p

O teste foi realizado através da medicdo do nivel de ruido, na area
externa do Poste na regido das gavetas dos ventiladores do Modulo A,
utilizando-se um decibelimetro calibrado.

As medicbes foram realizadas a uma distancia de 1,2m do piso e 1,0m
de do Gabinete. Foram adotados 10 valores da medi¢do realizada*,
sendo considerado a média dos valores para critério de aprovacao,
conforme tabela abaixo:

Limite de niveis de pressao sonora em fungao dos tipos de areas habitadas e do periodo
(NBR 10151:2019)

RLAeq
Limites de niveis
de presséo sonora

Tipos de areas habitadas (dB)
Periodo | Periodo
diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 80

* desconsiderado valores com interferéncia de ruidos externos ao item

2.2 Teste de verticalidade - Campo y

Em campo, ap6s o0 encaixe do gabinete nos chumbadores, € realizado
um teste para garantir que a estrutura esta alinhada verticalmente
sendo emitido um Laudo de Verticalidade.

30



b. GARANTIA Y,

A aplicagdo da garantia ofertada pela METAL ALFA, conforme previsto
no termo de garantia deste Manual esta condicionada a observancia de
todas as condi¢Oes e recomendacgdes descritas.
A sua execucao dependera da apresentacao (l) deste manual e (Il) dos
registros das inspecdes de manutencao, previstos pela METAL ALFA.
Para ter validade, este Manual deve conter:
» O correto preenchimento da ficha de identificagdo do Gabinete;
* O nome e a assinatura do funcionario da METAL ALFA o qual
efetuou a entrega do Gabinete;
» Todos os registros das manutences preventivas necessarias,
conforme descrito no Manual.

b.I Prazo de Garantia y

O periodo de garantia é valido a partir da data de emissdo da NF do
Gabinete ao local de destino (SITE), conforme descrito abaixo:

ITEM PRAZO DE GARANTIA
(em meses)
Estrutura 60
2 Ventiladores 12
-
2
s Filtro de Ar 36
=
5
g Placa de Controle 12

31



b.2 Gondigiies para validade da garantia

A Garantia mencionada é conferida, desde que as condi¢des

dispostas neste Manual sejam integralmente observadas;

» Cobertura integral e gratuita para reparacdo ou substituicdo de
qualquer item ou equipamento que apresente defeito original
(material ou de montagem) verificado e comunicado a METAL ALFA ;

* Qualquer reclamagdo de garantia serd aceita obrigatoriamente
durante a vigéncia da mesma;

» Avalidade da garantia esta submetida a realizagdo das inspecgdes
conforme periodicidade definida neste Manual;

» Toda e qualquer transformacdo e/ou equipamento desenvolvido por
terceiros, acarretara na perda imediata da garantia;

» As solicitagbes de atendimento em garantia devem ser realizadas

diretamente a equipe da METAL ALFA , imediatamente apos a

constatacdo da irregularidade. Cabendo a METAL ALFA a decisdo

de reparacao ou substituicdo dos itens danificados.

B.3 Exclusiies i

A garantia sera automaticamente cancelada nas seguintes hipoteses:

» Modificagdes ou adaptagdes ndo homologadas pela METAL ALFA
bem como as consequéncias destas nas pegas ou equipamentos
que compdem o Gabinete;

» Danos ocasionados por Instalacdo, Manutencdo e/ou Inspecdes
realizados por pessoal ndo qualificado;

 Danos ao Gabinete elou equipamentos causados por
eventos de forca maior, tais como: raio, incéndio,

inundacgdes, tempestades, terremotos, atos de guerra,

motins, terrorismo, furto e vandalismo;




b.3 Exclusies Y

» A Modificagbes das caracteristicas originais do gabinete e seus
equipamentos.

Nota 1: Todos os equipamentos que compdem o Gabinete, sendo:
Ventiladores, Placa e Filtro sdo instalados e inspecionados antes da
liberagdo do item para campo. Qualquer violagdao destes itens
apds a instalagao / entrega do Gabinete resultara na perda da
Garantia citada neste Manual.
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7. PROCEDIMENTD DE INSPECAD Y,

1.1 Inspegéo y

As inspecbes devem ser realizadas conforme sistematica e
periodicidade definidas no Manual de Garantia e Manutencao.
Recomenda-se que a inspecgéo seja realizada por pessoal qualificado
(conforme citado no Manual de Garantia e Manutengao), e que possua
treinamento em NR 35 - TRABALHO EM ALTURA.

Deve ser realizada inspecdo CRITERIOSA em toda a estrutura e seus
componentes, de modo a identificar a presenca de oxidacao, parafusos
soltos, desnivelamento ou deformidades na estrutura:

« \Verificar nivelamento entre o piso e a chapa de base do gabinete
metalico;

» Condicdes da pintura;

 Sinal de corrosdo em todos os perfis, chapa e parafusos;

» Verificar aperto dos parafusos e chumbadores.

1.2 Inspegéo da estrutura /

1.2.| Inspecén dos pés e da base do gabinete,

Deve ser verificado e retratado as condi¢des de fixagdo entre o piso e a
chapa de base do gabinete.

1.2.2 Inspecéo dos parafusos y

Deve-se verificar todas as pecas aparafusadas, a fim de identificar
parafusos faltantes, frouxos ou oxidados.
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7.2.3 Isolagéo térmica y

Verificar a manta de isolacdo identificando a presenca de rupturas e
descolamento.

1.2.4 Portas y

Verificar o travamento dos parafusos das portas, afim de identificar o
perfeito fechamento e vedagdo das mesmas.

Verificar se as borrachas estdo ressecadas, providenciando a troca se
houver necessidade.

73 EE|UI|JHI'HEI'ItI]S (ventiladores, placa de controle e filtro) )

Os ventiladores, placas e filtro ndo precisam de manutencdo, apenas
inspecao visual.

1.4 Pintura y

Destacamento ou Falta de aderéncia:

» Deve-se identificar pontos efou areas que apresentem
destacamento ou falta de aderéncia da tinta;

» Neste caso recomenda-se a remogdo completa da pelicula de tinta

danificada através de lixamento manual e/ou mecanico, sendo que

na area adjacente ao ponto danificado (aprox. 5¢cm) a superficie

devera ser levemente lixada para provocar a perfeita aderéncia

entre a tinta velha e a tinta de recuperacao;

Limpar e desengraxar a superficie com solvente e pano limpo e

umido;

Aplicar o esquema de pintura recomendado pelo fabricante da tinta.
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1.4 Pintura y

Aplicar o esquema de pintura recomendado pelo fabricante da tinta.

Corrosao:

No caso de corrosdo, deve-se tratar a area danificada (com
corrosdo / ferrugem) por lixamento manual e/ou  mecanico,
removendo completamente a pelicula de tinta danificada bem como
os residuos de corrosdo; sendo que na area adjacente ao ponto
danificado (aprox. 5 cm) a superficie devera ser levemente lixada
para provocar a perfeita aderéncia entre a tinta velha e a tinta de
recuperacao;

Limpar e desengraxar a superficie com solvente e pano limpo e
umido;

Nos pontos com corrosao, aplicar uma demao de tinta rica em zinco
galvanizagédo a frio tipo CRZ ou similar, com camada minima de
100um;

Respeitar intervalo de repintura e aplicar o esquema de pintura
recomendado.

1.2 Reaperto de parafusos /

Os parafusos (com diametro de 72" e %) com necessidade de reaperto
devem ser reapertados com chave de boca com extensdo, se
necessario, seguindo os valores de rotacédo dispostos na Tabela 2.
Apds reapertado, deve ser conferido com torquimetro de estalo,
adequado ao didmetro do parafuso a ser inspecionado, e de acordo
com os valores de torque da Tabela 1.
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1.2 Reaperto de parafusos Y

Para os parafusos A307 e A394 T1 ndo deve ser feita a conferéncia de
toque com base na Tabela 1. Somente deve ser feito a conferéncia
conforme Tabela 2.

Tabela 1 - Torque nos parafusos A323 / A394T1 / A490

DIAMETRO TORQUE DE PARAFUSOS - ASTM A325
Ia PCS - A325 NORMAL MINIMO MAXIMO NORMAL
[por: [mm KGm ft-Lb KGm ft-Lb
12 12,7 12 116 14 137)
5/8 15.87 23 225 27 265
34 19,05 a1 400 48 a7
7/8 22.225 67 659 79 775
1 25.4 100 983 118 1157
11/8 28.6 123 1209| 145 1422
11/4 32 174 1709 205 2011
13/8 35 230 2251 270 2648
112 38 302 2960 355 3482

Tabela 2 — Rotagao de porca a partir da posi¢ao de pré-torque
(Conforme NBR8800)

Disposigao das faces externas das partes parafusadas

Ambas as faces
inclinadas em relagao ao

ao eixo do parafuso e a
outra face inclinada nao plano normgl 20 elxo do
parafuso nao mais que

mais que 1:20 1:20
(sem arruela biselada) .

Comprimento do parafuso Uma das faces normal
(medido da parte inferior da

ol a extremidade) Ambas as faces normais

ao eixo do parafuso

(sem arruelas biseladas)

Inferior ou igual a 4 didmetros 1/3 de volta 1/2 volta 2/3 de volta
Ac:rpa de 4 dlametro§ até po 1/2 volta 2/3 de volta 5/6 de volta
maximo 8 didmetros, inclusive

Acima de 8 didmetros até no 2/3 de volta 5/6 de volta 1 volte

méaximo 12 didmetros ”

* A rotagdo da porca é considerada em relagéo ao parafuso, sem levar em conta o elemento que esta sendo girado (porca ou
parafuso). Para parafusos instalados com 1/2 volta ou menos, a tolerdncia na rotagdo € de mais ou menos 30°; para
parafusos instalados com 2/3 de volta ou mais, a tolerancia na rotagdo é de mais ou menos 45°.

® Nenhuma pesquisa foi feita para estabelecer o procedimento a ser usado para aperto pelo método da rotagdo da porca,
para comprimentos de parafusos superiores a 12 didmetros. Portanto, a rotagcdo necessaria deve ser determinada por
ensaios em um dispositivo adequado que mega a tragado, simulando as condigdes reais.
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8. SUBSTITUICAD DE PECAS/ACESSORIDS

Necessitando substituir qualquer peca ou acessorios, contate a METAL
ALFA. Nosso departamento técnico dispde de arquivo dos projetos caso
seja necessario fornecimento de novas pegas.

Nota 2: Todos os parafusos que foram apertados com o uso do
torquimetro deve ser obrigatoriamente substituido no caso de
substituicao de pegas.
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9. REGISTROS DE INSPEGOES

Item Inspecionado:

Data da Inspecio: f /

Observagdes Inspecio:

Resp. Inspegao:

Empresa:

Item Inspecionado:

Data da Inspecio: f /

Observagdes Inspecio:

Resp. Inspegao:

Empresa:
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9. REGISTROS DE INSPEGOES
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9. REGISTROS DE INSPEGOES
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9. REGISTROS DE INSPEGOES
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9. REGISTROS DE INSPEGOES
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9. REGISTROS DE INSPEGOES

Item Inspecionado:

Data da Inspecio: f /

Observagdes Inspecio:

Resp. Inspegao:

Empresa:

Item Inspecionado:

Data da Inspecio: f /

Observagdes Inspecio:

Resp. Inspegao:

Empresa:

48



9. REGISTROS DE INSPEGOES
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9. REGISTROS DE INSPEGOES

Item Inspecionado:

Data da Inspecio: f /

Observagdes Inspecio:

Resp. Inspegao:

Empresa:

Item Inspecionado:

Data da Inspecio: f /

Observagdes Inspecio:

Resp. Inspegao:

Empresa:

50



I"EETAL
QILFA

Av. Adilia Barbosa Neves, 2215
Centro Industrial Aruja — Aruja/SP
Cep.: 07411-350

Tel: (11) 3377-6900

www.metalalfa.eng.br




